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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Erasmus-von-Rotterdam-Gymnasium liegt in Viersen am linken Niederrhein.
Exkursionen kdnnen sowohl in der naheren Umgebung der Schule (Hoher Busch, Niers,
Krickenbecker Seen) als auch innerhalb des Ruhrgebiets bzw. Rheinlands problemlos
mit dem offentlichen Nahverkehr durchgefiihrt werden. Das Schulgebdude verfugt tber
drei Biologiefachraume. In der Sammlung sind in ausreichender Anzahl regelmafig
gewartete Lichtmikroskope und Fertigpraparate zu verschiedenen Zell- und Gewebety-
pen vorhanden. Aul3erdem befindet sich im Nachbargebaude ein gut ausgestattetes
Labor fir molekularbiologische Untersuchungen. Zudem verfigt die Sammlung tber
diverse Modelle in den Bereichen Menschenkunde und Molekularbiologie und vier
Analyse-Koffer zur physikalischen und chemischen Untersuchung von Gewassern. Die
Fachkonferenz Biologie stimmt sich bezuglich in der Sammlung vorhandener Gefahrstof-
fe mit der dazu beauftragten Lehrkraft der Schule ab.

In den Arbeitsrdumen befinden sich jeweils mindestens drei internetfahige Computer, die
auch fur Rechercheauftrage genutzt werden kdnnen. Fir grof3ere Projekte stehen auch
drei Informatikraume mit jeweils 10 bis 15 Computern zur Verfigung, die im Vorfeld
reserviert werden mussen. Die Lehrerbesetzung und die Gbrigen Rahmenbedingungen
der Schule ermoéglichen einen ordnungsgemaflen (laut Stundentafel der Schule
vorgesehen) Biologieunterricht. Nur in der EF werden zurzeit aufgrund von organisatori-
schen Grunden pro Woche 15 Minuten weniger unterrichtet als vorgesehen.

In der Oberstufe befinden sich durchschnittlich ca. 120 Schilerinnen und Schiler in jeder
Stufe. Das Fach Biologie ist in der Einfuhrungsphase in der Regel mit 4 — 5 Grundkursen
vertreten, wobei insbhesondere Seiteneinsteiger, z. T. mit Migrationshintergrund, dieses
Fach gerne belegen. In der Qualifikationsphase kénnen auf Grund der Schulerwahlen in
der Regel 3 — 5 Grundkurse und ein Leistungskurs gebildet werden.

Die Verteilung der Wochenstundenzahlen in der Sekundarstufe | und Il ist wie folgt:

Jg. Fachunterricht von 5 bis 6
5 BI (1,5)
6 Bl (1,5)
Fachunterricht von 7 bis 9
7 - - -
8 Bl (1,5)
9 BI (1,5)
Fachunterricht in der EF und in der Q-Phase
10 Bl (2,0 statt 2,25)
11 Bl (2,5 GK/4 LK)
12 Bl (2,5/4 bzw. 2/3)




Die Unterrichtstaktung an der Schule folgt einem 60 Minutenraster.

In nahezu allen Unterrichtsvorhaben wird den Schiilerinnen und Schilern die Moglichkeit
gegeben, Schiilerexperimente durchzufiihren; damit wird eine Unterrichtspraxis aus der
Sekundarstufe | fortgefuhrt. Insgesamt werden tberwiegend kooperative, die Selbststan-
digkeit des Lerners fordernde Unterrichtsformen genutzt, sodass ein individualisiertes
Lernen in der Sekundarstufe Il kontinuierlich unterstitzt wird. Um die Qualitat des
Unterrichts nachhaltig zu entwickeln, vereinbart die Fachkonferenz vor Beginn jedes
Schuljahres neue unterrichtsbezogene Entwicklungsziele. Aus diesem Grund wird am
Ende des Schuljahres uberprift, ob die bisherigen Entwicklungsziele weiterhin gelten
und ob Unterrichtsmethoden, Diagnoseinstrumente und Fordermaterialien ersetzt oder
erganzt werden sollen. Nach Veroffentlichung des neuen Kernlehrplans steht dessen
unterrichtliche Umsetzung im Fokus. Hierzu werden sukzessive exemplarisch konkreti-
sierte Unterrichtsvorhaben und darin eingebettet Uberprifungsformen entwickelt und
erprobt.

Der Biologieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken
und die Grundlage fur das Lernen in Studium und Beruf in diesem Bereich vermitteln.
Dabei werden fachlich und bioethisch fundierte Kenntnisse die Voraussetzung fir einen
eigenen Standpunkt und fir verantwortliches Handeln gefordert und gefordert.
Hervorzuheben sind hierbei die Aspekte Ehrfurcht vor dem Leben in seiner ganzen
Vielfaltigkeit, Nachhaltigkeit, Umgang mit dem eigenen Kérper und ethische Grundsétze.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefihrten Kompetenzen auszuweisen. Dies entspricht der
Verpflichtung jeder Lehrkraft, den Lernenden Gelegenheiten zu geben, alle Kompe-
tenzerwartungen des Kernlehrplans auszubilden und zu entwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben“ (Kapitel 2.1.1) werden die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemalR Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Kontexte sowie Verteilung und
Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den
Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick tiber die Zuordnung der Unterrichts-
vorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten
Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen.
Um Klarheit fur die Lehrkrafte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten,
werden in der Kategorie ,Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung® an dieser Stelle nur
die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene der méglichen konkretisierten Unterrichtsvor-
haben Berlcksichtigung finden.

Im Schuljahr 2018/19 erfolgte eine Priorisierung der konkretisierten Kompetenzerwartun-
gen durch die Bezirksregierung Dusseldorf, wodurch die Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans in abiturrelevante Inhalte und Methoden und bildungsrelevante Vertiefun-
gen differenziert wurden. Wahrend die bildungsrelevanten Kompetenzen nicht im Abitur
vorausgesetzt werden, handelt es sich bei den abiturrelevanten Kompetenzerwartungen
somit um obligatorische Kompetenzen, die fir eine zentrale Uberpriifung geeignet und
somit reproduktiv abfragbar sind. In einigen Inhaltsfeldern wie Genetik wurden viele
konkretisierte Kompetenzerwartungen (z. B. Tumorgene, Epigenetik, Stammzellen) fur
den GK nicht priorisiert, die im LK dagegen abiturrelevant sind. Dadurch wird im GK der
Fokus starker auf die Vermittlung von grundlegenden Konzepten gelegt, wahrend der LK
einen tiefergehenden Einblick in neue Forschungsfelder erhélt. Entsprechend unter-
scheidet sich in diesen Féallen der Zeitbedarf zwischen GK und LK starker.

Die abiturrelevanten Kompetenzerwartungen sind in Normalschrift und die bildungsrele-
vanten Kompetenzerwartungen kursiv und grau dargestellt.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofie, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fur Vertiefungen,
besondere Schiulerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Kursfahrten 0.4.) zu erhalten, wurden im Rahmen
dieses schulinternen Lehrplans nur ca. 85 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben soll zur
Gewabhrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Lerngruppen- und
Lehrkraftwechseln fur alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten.



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Einfihrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Thema/Kontext: Kein Leben ohne Zelle | —
Wie sind Zellen aufgebaut und organisiert?

Schwerpunkte der
lung:

¢ UF1 Wiedergabe
o UF2 Auswahl

o K1 Dokumentation

Kompetenzentwick-

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Zellaufbau ¢ Stofftransport zwischen Kom-
partimenten (Teil 1)

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema/Kontext: Kein Leben ohne Zelle Il —
Welche Bedeutung haben Zellkern und Nuk-
leinsauren fur das Leben?

Schwerpunkte der
lung:

e UF4 Vernetzung
e E1 Probleme und Fragestellungen
e K4 Argumentation

o B4 Mdglichkeiten und Grenzen

Kompetenzentwick-

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)
Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Funktion des Zellkerns ¢ Zellverdopplung
und DNA

Zeitbedarf: ca. 14 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema/Kontext: Erforschung der Biomem-
bran — Welche Bedeutung haben technischer
Fortschritt und Modelle fur die Forschung?

Schwerpunkte der
lung:

e K1 Dokumentation
K2 Recherche

K3 Prasentation
E3 Hypothesen
E6 Modelle

E7 Arbeits- und Denkweisen

Kompetenzentwick-

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)
Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Biomembranen ¢ Stofftransport zwischen
Kompartimenten (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 13 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Enzyme im Alltag — Welche
Rolle spielen Enzyme in unserem Leben?

Schwerpunkte der
lung:

e E2 Wahrnehmung und Messung

e E4 Untersuchungen und Experimente
e E5 Auswertung

Kompetenzentwick-

Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Enzyme

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten




Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext: Biologie und Sport — Wel-
chen Einfluss hat korperliche Aktivitat auf
unseren Korper?

Schwerpunkte der Kompetenzentwick-
lung:

¢ UF3 Systematisierung

e B1 Kriterien

e B2 Entscheidungen

e B3 Werte und Normen

Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Dissimilation « Korperliche Aktivitat und
Stoffwechsel

Zeitbedarf: ca. 15 Std. a 60 Minuten
Reell: 2 bis 6 h

Summe Einfuhrungsphase: 66 Stunden

(Durch Entfall durch Feiertage, BOW, Erkrankungen der Lehrkraft etc. werden in der Regel
55 von maximal ca. 76 mdglichen Stunden unterrichtet)




Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben I:

Thema/Kontext: Humangenetische Beratung — Wie kdnnen genetisch be-
dingte Krankheiten diagnostiziert und therapiert werden und welche ethi-
schen Konflikte treten dabei auf?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e E5 Auswertung

e K2 Recherche

e B3 Werte und Normen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Meiose und Rekombination ¢ Analyse von Familienstammb&umen ¢ Bio-
ethik

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben II:

Thema/Kontext: Modellvorstellungen zur Proteinbiosynthese — Wie ent-
stehen aus Genen Merkmale und welche Einflisse haben Veranderungen
der genetischen Strukturen auf einen Organismus?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
¢ UF1 Wiedergabe

¢ UF3 Systematisierung

e UF4 Vernetzung

e E6 Modelle

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Proteinbiosynthese ¢ Genregulation

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema/Kontext: Angewandte Genetik — Welche Chancen und welche Ri-
siken bestehen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e K2 Recherche

e Bl Kriterien

e B4 Mdglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Gentechnik ¢ Bioethik

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Autokologische Untersuchungen — Welchen Einfluss ha-
ben abiotische Faktoren auf das Vorkommen von Arten?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
E1 Probleme und Fragestellungen

E2 Wahrnehmung und Messung

E3 Hypothesen

E4 Untersuchungen und Experimente

E5 Auswertung

E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Umweltfaktoren und 6kologische Potenz

Zeitbedarf: ca. 9 Std. a 60 Minuten




Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext: Syntkologie | — Welchen Einfluss haben inter- und intras-
pezifische Beziehungen auf Populationen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e E6 Modelle
o K4 Argumentation

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Dynamik von Populationen

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema/Kontext: Synékologie Il — Welchen Einfluss hat der Mensch auf
globale Stoffkreislaufe und Energieflisse?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e B2 Entscheidungen
e B3 Werte und Normen

Inhaltsfelder: IF 5 (Okologie), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Stoffkreislauf und Energiefluss

Zeitbedarf: ca. 4 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema/Kontext: Zyklische und sukzessive Veranderung von Okosystemen
— Welchen Einfluss hat der Mensch auf die Dynamik von Okosystemen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e E5 Auswertung
e B2 Entscheidungen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Mensch und Okosysteme

Zeitbedarf: ca. 5 Std. a 60 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS: 48 Stunden




Qualifikationsphase (Q2) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben |:

Thema/Kontext: Evolution in Aktion — Welche Faktoren beeinflussen den
evolutiven Wandel?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF1 Wiedergabe

e UF3 Systematisierung

e K4 Argumentation

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)
Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Grundlagen evolutiver Veranderung < Art und Artbildung ¢ Stammbau-

me (Teil 1)

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben II:

Thema/Kontext: Evolution von Sozialstrukturen — Welche Faktoren beein-
flussen die Evolution des Sozialverhaltens?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF2 Auswahl

e UF4 Vernetzung

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Evolution und Verhalten

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema/Kontext: Humanevolution — Wie entstand der heutige Mensch?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF3 Systematisierung
e K4 Argumentation

Inhaltsfelder: IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Evolution des Menschen ¢ Stammbaume (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Molekulare und zellbiologische Grundlagen der Informati-
onsverarbeitung und Wahrnehmung — Wie wird aus einer durch einen Reiz
ausgeldsten Erregung eine Wahrnehmung?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF1 Wiedergabe

e UF2 Auswahl

e EG6 Modelle

e K3 Prasentation

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Aufbau und Funktion von Neuronen ¢ Neuronale Informationsverarbei-
tung und Grundlagen der Wahrnehmung

Zeitbedarf: ca. 15 Std. a 60 Minuten

10




Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext: Lernen und Gedachtnis — Wie muss ich mich verhalten,
um Abiturstoff am besten zu lernen und zu behalten?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e K1 Dokumentation
e UF4 Vernetzung

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Plastizitat und Lernen

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS: 45 Stunden

11




Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben |:

Thema/Kontext: Humangenetische Beratung — Wie kdnnen genetisch be-
dingte Krankheiten diagnostiziert und therapiert werden und welche ethi-
schen Konflikte treten dabei auf?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF4 Vernetzung

E5 Auswertung

K2 Recherche

B3 Werte und Normen

B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Meiose und Rekombination ¢ Analyse von Familienstammb&umen ¢ Bio-
ethik

Zeitbedarf: ca. 20 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben II:

Thema/Kontext: Erforschung der Proteinbiosynthese — Wie entstehen aus
Genen Merkmale und welche Einflusse haben Veranderungen der geneti-
schen und epigenetischen Strukturen auf einen Organismus?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e E1 Probleme und Fragestellungen

E3 Hypothesen

ES5 Auswertung

E6 Modelle

E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Proteinbiosynthese ¢ Genregulation

Zeitbedarf: ca. 26 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema/Kontext: Gentechnologie heute — Welche Chancen und welche
Risiken bestehen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e K2 Recherche

e K3 Prasentation

o Bl Kriterien

o B4 Mdglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Gentechnologie ¢ Bioethik

Zeitbedarf: ca. 17 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Autbkologische Untersuchungen — Welchen Einfluss ha-
ben abiotische Faktoren auf das Vorkommen von Arten?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
¢ E1 Probleme und Fragestellungen

E2 Wahrnehmung und Messung

E3 Hypothesen

E4 Untersuchungen und Experimente

E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Umweltfaktoren und 6kologische Potenz

Zeitbedarf: ca. 15 Std. a 60 Minuten

12




Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext: Syntkologie | — Welchen Einfluss haben inter- und intras-
pezifische Beziehungen auf Populationen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
o UF1 Wiedergabe

e E5 Auswertung

e E6 Modelle

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Dynamik von Populationen

Zeitbedarf: ca. 9 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema/Kontext: Syntkologie Il - Trophieebenen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF4 Vernetzung

e E6 Modelle

e B2 Entscheidungen

o B4 Mdglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Stoffkreislauf und Energiefluss

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema/Kontext: Erforschung der Fotosynthese — Wie entsteht aus Lich-
tenergie eine fur alle Lebewesen nutzbare Form der Energie?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
E1 Probleme und Fragestellungen

E2 Wahrnehmung und Messung

E3 Hypothesen

E4 Untersuchungen und Experimente

E5 Auswertung

E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Fotosynthese

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema/Kontext: Zyklische und sukzessive Veranderung von Okosystemen
— Welchen Einfluss hat der Mensch auf die Dynamik von Okosystemen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF2 Auswahl

e K4 Argumentation

e B2 Entscheidungen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Mensch und Okosysteme

Zeitbedarf: ca. 10 Std. a 60 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS: 115 Stunden
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Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben |:

Thema/Kontext: Evolution in Aktion — Welche Faktoren beeinflussen den
evolutiven Wandel?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
UF1 Wiedergabe

UF3 Systematisierung

K4 Argumentation

E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Grundlagen evolutiver Veranderung ¢ Art und Artbildung ¢ Entwicklung
der Evolutionstheorie

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben II:

Thema/Kontext: Von der Gruppen- zur Multilevel-Selektion — Welche Fak-
toren beeinflussen die Evolution des Sozialverhaltens?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF2 Auswahl

e K4 Argumentation

e E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Evolution und Verhalten

Zeitbedarf: ca. 10 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema/Kontext: Spuren der Evolution — Wie kann man Evolution sichtbar
machen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e E2 Wahrnehmung und Messung
o E3 Hypothesen

Inhaltsfelder: IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Art und Artbildung ¢ Stammbaume

Zeitbedarf: ca. 4 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Humanevolution — Wie entstand der heutige Mensch?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e UF3 Systematisierung

e E5 Auswertung

e K4 Argumentation

Inhaltsfelder: IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
+ Evolution des Menschen

Zeitbedarf: ca. 10 Std. a 60 Minuten

14




Unterrichtsvorhaben V:

Thema/Kontext: Molekulare und zellbiologische Grundlagen der neurona-
len Informationsverarbeitung — Wie ist das Nervensystem des Menschen
aufgebaut und wie ist es organisiert?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
UF1 Wiedergabe

UF2 Auswahl

E1 Probleme und Fragestellungen

E2 Wahrnehmung und Messung

E5 Auswertung

E6 Modelle

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Aufbau und Funktion von Neuronen ¢ Neuronale Informationsverarbei-
tung und Grundlagen der Wahrnehmung (Teil 1) ¢ Methoden der Neuro-
biologie (Teil 1)

Zeitbedarf: ca. 20 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema/Kontext: Fototransduktion — Wie entsteht aus der Erregung einfal-
lender Lichtreize ein Sinneseindruck im Gehirn?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e E6 Modelle
e K3 Prasentation

Inhaltsfelder: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Leistungen der Netzhaut ¢ Neuronale Informationsverarbeitung und
Grundlagen der Wahrnehmung (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 60 Minuten

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema/Kontext: Aspekte der Hirnforschung — Welche Faktoren beeinflus-
sen unser Gehirn?

Kompetenzen:

e UF4 Vernetzung

K2 Recherche

K3 Prasentation

B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Plastizitat und Lernen ¢ Methoden der Neurobiologie (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 4 bzw. 14 Std. a 60 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS: 66 Stunden
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat die
Fachkonferenz Biologie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze
beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze 1 bis 14 auf fachertber-
greifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die Grundsatze 15 bis 24 sind

fachspezifisch angelegt.

1)

15.)
16.)
17.)
18.)

19.)

20.)

21)

22.)

23.)

24.)

Uberfachliche Grundsétze:

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdgen
der Lerner.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewahlt.

Die Schilerinnen und Schiler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lerner.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Lerner.

Die Lerner erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei unter-
stutzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit
sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsatze:

Der Biologieunterricht orientiert sich an den im gultigen Kernlehrplan ausgewiesenen,
obligatorischen Kompetenzen.

Der Biologieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und Kontexten
ausgerichtet.

Der Biologieunterricht ist lerner- und handlungsorientiert, d.h. im Fokus steht das
Erstellen von Lernprodukten durch die Lerner.

Der Biologieunterricht ist kumulativ, d.h. er knupft an die Vorerfahrungen und das
Vorwissen der Lernenden an und ermoglicht das Erlernen von neuen Kompetenzen.
Der Biologieunterricht fordert vernetzendes Denken und zeigt dazu eine Uber die
verschiedenen Organisationsebenen bestehende Vernetzung von biologischen Kon-
zepten und Prinzipien mithilfe von Basiskonzepten auf.

Der Biologieunterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und gibt den Lernenden die
Gelegenheit, Strukturen und Gesetzmalligkeiten moglichst anschaulich in den ausge-
wahlten Problemen zu erkennen.

Der Biologieunterricht bietet nach Produkt-Erarbeitungsphasen immer auch Phasen
der Metakognition, in denen zentrale Aspekte von zu erlernenden Kompetenzen reflek-
tiert werden.

Der Biologieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu errei-
chenden Kompetenzen fir die Lerner transparent.

Im Biologieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des jeweiligen
Kompetenzstandes der Schilerinnen und Schler durch die Lehrkraft, aber auch durch
den Lerner selbst eingesetzt.

Der Biologieunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung.
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2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Lernsituationen verfolgen das Ziel des Erwerbs und der Diagnose von Schulerkom-
petenzen. Fehler und Umwege dienen den Schulerinnen und Schilern als Erkennt-
nismittel und geben den Lehrkraften Hinweise fur die weitere Unterrichtsplanung.
Das Erkennen von Fehlern und der konstruktiv-produktive Umgang mit ihnen sind ein
wesentlicher Teil des Lernprozesses.

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz
sowie in der Ausbildungs- und Prifungsordnung fir die gymnasiale Oberstufe (APO-
GOSt) dargestellt. Demgemal3 sind bei der Leistungsbewertung von Schilerinnen
und Schilern erbrachte Leistungen in den Beur-teilungsbereichen ,Schriftliche
Arbeiten/Klausuren® sowie ,Sonstige Leistungen im Unterricht/Sonstige Mitarbeit” im
Verhaltnis 50 % : 50 % zu bertcksichtigen. Sollte die Schulerin/der Schiler das Fach
nur mundlich gewéhlt haben, entsteht die Zeugnisnote zu 100 % aus der Note fur
,Sonstige Mitarbeit".

Dabei bezieht sich die Leistungsbewertung insgesamt auf die im Zusammenhang mit
dem Unterricht erworbenen Kompetenzen und nutzt unterschiedliche Formen der
Lernerfolgsuberprifung. So lasst sich die Entwicklung der prozess- und konzeptbe-
zogenen Kompetenzen durch genaue Beobachtung von Schilerhandlungen
feststellen.

Die Beobachtungen erfassen die Qualitdt, Haufigkeit und Kontinuitdt der Beitrage,
die die Schilerinnen und Schiler im Unterricht einbringen. Diese Beitrdge sollen
unterschiedliche mundliche, schriftliche und praktische Formen in enger Bindung an
die Aufgabenstellung und Leistungsbewertung das Anspruchsniveau der jeweiligen
Unterrichtseinheit umfassen. Gemeinsam ist diesen Formen, dass sie in der Regel
einen langeren, abgegrenzten, zusammenhangenden Unterrichtsbeitrag einer
einzelnen Schulerin, eines einzelnen Schilers bzw. einer Gruppe von Schulerinnen
und Schilern darstellen.

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehr-
plans Biologie hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbe-
zogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppenibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen ergan-
zend weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungstiber-
prufung zum Einsatz.

Beurteilungsbereich: Klausuren

e« Einfahrungsphase:

1 Klausur im ersten Halbjahr (90 Minuten), im zweiten Halbjahr werden 2 Klausu-
ren (je 90 Minuten) geschrieben.

17



e Qualifikationsphase 1:

2 Klausuren pro Halbjahr (je 120 Minuten im GK und je 135/180 (4.Quartal) Minu-
ten im LK), wobei in einem Fach die erste Klausur im 2. Halbjahr durch eine
Facharbeit ersetzt werden kann bzw. muss.

e Qualifikationsphase 2.1:
2 Klausuren pro Halbjahr (je 135 Minuten im GK und je 180/210 Minuten im LK).

e Qualifikationsphase 2.2:

1 Klausur, die — was den formalen Rahmen angeht — unter Abiturbedingungen
geschrieben wird.

Zum Abitur 2021 werden die Klausurzeiten verlangert. Deshalb werden die Zeiten in
der Qualifikationsphase entsprechend der nachfolgenden Tabelle schrittweise in den
Schuljahren 2019/20 (Q1) bzw. 2020/21 (Q2) angepasst:

Grundkurse:
1. Halbjahr 2. Halbjahr
Q1 120 Minuten 135 Minuten
1. Klausur 150 Minuten _
Q2 ) 225 Minuten
2. Klausur: 180 Minuten

Leistungskurse:

1. Halbjahr 2. Halbjahr
Q1 135 Minuten 180 Minuten
Q2 225 Minuten 270 Minuten

Durch diese Anpassung soll die bisher knappe Bearbeitungszeit der Abituraufgaben
verlangert werden. Dies flhrt aber nicht zu einer Erhéhung des Materialumfangs
bzw. der Anzahl der Operatoren.

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturpri-
fung mit Hilfe eines Kriterienrasters (,kurzer Erwartungshorizont) durchgefihrt,
welches neben den inhaltsbezogenen Teilleistungen auch darstellungsbezogene
Leistungen ausweist. Dieses Kriterienraster wird den korrigierten Klausuren beigelegt
und Schiilerinnen und Schiilern auf diese Weise transparent gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der Qualifikati-
onsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei
Erreichen von ca. 45 % der Hilfspunkte erteilt werden. Eine Absenkung der Note
kann gemall APO-GOSt bei haufigen Verstél3en gegen die Sprachrichtigkeit
vorgenommen werden.
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Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine
Rolle spielen (die Liste ist nicht abschlieend):

o  Verfugbarkeit biologischen Grundwissens

. Nacharbeiten der im Unterricht behandelten Inhalte in hauslicher Arbeit

e Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der biologischen Fachsprache

e Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen (z. B. beim Aufstellen von Hypothesen, bei Planung
und Durchfiihrung von Experimenten, beim Umgang mit Modellen, ...)

o  Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen und Sorgfalt
und Sachrichtigkeit beim Belegen von Quellen

e  Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumentation, ggf.
Portfolio

e  Sachrichtigkeit, Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Ziel- und Adressatenbezo-
genheit in mundlichen und schriftlichen Darstellungsformen, auch mediengesttitzt

e  Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit sowie Differenziertheit in verschiedenen
Kommunikationssituation (z. B. Informationsaustausch, Diskussion, Feedback, ...)

. Reflexions- und Kritikfahigkeit

o  Schlussigkeit und Differenziertheit der Werturteile, auch bei Perspektivwechsel

e  Fundiertheit und Eigenstandigkeit der Entscheidungsfindung in Dilemmasituationen

Das Anfertigen von Hausaufgaben gehért nach 8 42 (3) zu den Pflichten der
Schilerinnen und Schuler. Unterrichtsbeitrage auf der Basis der Hausaufgaben
konnen zur Leistungsbewertung herangezogen werden.

Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung:

Fur Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere Lernprodukte
der sonstigen Mitarbeit erfolgt eine Leistungsriickmeldung, bei der inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden. Hier werden zentrale Starken
als auch Optimierungsperspektiven fur jede Schulerin bzw. jeden Schuler hervorge-
hoben.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die muindliche Mitarbeit erfolgen auf
Nachfrage der Schilerinnen und Schiler auf3erhalb der Unterrichtszeit, spatestens
aber in Form von mindlichem Quartalsfeedback oder Eltern-/Schilersprechtagen.
Auch hier erfolgt eine individuelle Beratung im Hinblick auf Starken und Verbesse-
rungsperspektiven.

Fur jede mundliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw. Beste-

hensprifungen im 1. bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fir den ersten und zweiten
Prufungsteil vorgelegt.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Fur den Biologieunterricht in der Sekundarstufe Il wurde vor wenigen Jahren ein
neues Lehrbuch eingefuhrt, das in der EF zunéchst weiterverwendet werden kann
(Natura 3, Klett). Ab dem Schuljahr 2015/16 wird fur die Q-Phase das Schulbuch
Biologie Heute SII NRW Qualifikationsphase, Schroedel-Verlag, 2015 (ISBN 978-3-
507-19815-9) eingefihrt. Uber die Einfiihrung eines neuen Lehrwerks fur die EF wird
ggf. nach Vorliegen entsprechender Verlagsprodukte beraten und entschieden, wenn
die Jahrgange der Q1 und Q2 mit neuen Blchern ausgestattet sind. Bis zu diesem
Zeitpunkt wird auf der Grundlage des zur Verfigung stehenden Lehrwerks die
inhaltliche und die kompetenzorientierte Passung vorgenommen, die sich am
Kernlehrplan SlI orientiert.

Die Fachkolleginnen und Kollegen werden zudem ermutigt, die Materialangebote des
Ministeriums fir Schule und Weiterbildung regelméaf3ig zu sichten und ggf. in den
eigenen Unterricht oder die Arbeit der Fachkonferenz einzubeziehen. Die folgenden
Seiten sind dabei hilfreich:

Der Lehrplannavigator:

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-

Die Materialdatenbank:

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/materialdatenbank/

Die Materialangebote von SINUS-NRW:

http://www.standardsicherung.nrw.de/sinus/
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Biologie hat sich im Rahmen des Schulprogramms fir folgende
zentrale Schwerpunkte entschieden:

Fortbildungskonzept

Die im Fach Biologie in der gymnasialen Oberstufe unterrichtenden Kolleginnen und
Kollegen nehmen nach Moglichkeit regelmaflig an Fortbildungsveranstaltungen der
umliegenden Universitaten, Zoos oder der Bezirksregierungen bzw. der Kompetenzteams
und des Landesinstitutes QUALIS teil. Die dort bereitgestellten oder entwickelten Materialien
werden von den Kolleginnen und Kollegen in den Fachkonferenzsitzungen vorgestellt und
der Biologiesammlung zum Einsatz im Unterricht bereitgestellt.

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Um eine einheitliche Grundlage fir die Erstellung und Bewertung der Facharbeiten in der
Jahrgangsstufe Q1 zu gewahrleisten, findet im Vorfeld des Bearbeitungszeitraums ein
fachubergreifender Projekttag statt, gefolgt von einem Besuch einer Universitatsbibliothek,
damit die Schilerinnen und Schuler die Méglichkeiten fir Recherchen kennenlernen. Die AG
Facharbeit hat schulinterne Richtlinien fur die Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit
angefertigt, die die unterschiedlichen Arbeitsweisen in den wissenschaftlichen Fachberei-
chen berticksichtigen. Im Verlauf eines Projekttages werden den Schilerinnen und Schiilern
in einer zentralen Veranstaltung und in Gruppen diese schulinternen Kriterien vermittelt.

Exkursionen

Abgesehen vom Abiturhalbjahr (Q 2.2) sollen in der Qualifikationsphase nach Méglichkeit
und in Absprache mit der Stufenleitung unterrichtsbegleitende Exkursionen zu Themen des
gultigen KLP durchgefuhrt werden. Aus Sicht der Biologie sind besonders fiir den LK
folgende Exkursionsziele und Themen denkbar:

Q1.1: Arbeiten im Schulerlabor

e Genetik/Gentechnik, Genetischer Fingerabdruck

Q1.2:

e Untersuchung von Lebensgemeinschaften und ihren unbelebten (abiotischen) Faktoren;
z. B. mit Padagogen der Naturparks Schwalm-Nette (Hr. Kolb)

Q2.1: Besuch der Zooschule des Zoos Krefeld

e Transspezifische Evolution der Primaten und Fortpflanzungsstrategien (einschlief3lich
Partnerwahl und Paarungssystemen)
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4 Qualitatssicherung und Evaluation
Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRe dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument® zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberprift, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemein-
schaft) tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung
des Faches Biologie bei.

Der Prufmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergan-

genen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige
Konsequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.
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